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United States
Bushfires spread
across California
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In the line of fire

The world is losing the war against
climate change

Rising energy demand means use of fossil fuels is heading in the
wrong direction

Sweden
Seeks international help
as fires ravage forests
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(Heat is causing problems across the world)
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Cambio climatico: Fundamentos

— Solida base cientifica

e Atribucion de eventos

* Incertidumbres

— El papel de la Economia
 Eficiencia y Equidad
« Externalidad negativa “perfecta”

— Inmensa

— Global
— Intergeneracional (irreversibilidades)



Un paper reciente...

@ PERSPECTIVE

Trajectories of the Earth System in
the Anthropocene

Will Steffen®™", Johan Rockstrém?, Katherine Richardson’, Timothy M. Lenton®, Carl Folke®®, Diana Liverman',
Colin P. Summerhayes?, Anthony D. Barnosky‘, Sarah E. CornelP, Michel Crucifix4, Jonathan F. Donges‘"‘,
Ingo Fetzer”, Steven J. Lade™®, Marten Scheffel, Ricarda Winkelmann™, and Hans Joachim Schellnhube ™1

Edited by William C. Clark, Harvard University, Cambridge, MA, and approved July 6, 2018 (received for review June 19, 2018)

We explore the risk that self-reinforcing feedbacks could push the Earth System toward a planetary
threshold that, if crossed, could prevent stabilization of the climate at intermediate temperature rises and
cause continued warming on a “Hothouse Earth” pathway even as human emissions are reduced. Crossing
the threshold would lead to a much higher global average temperature than any interglacial in the past
1.2 million years and to sea levels significantly higher than at any time in the Holocene. We examine
the evidence that such a threshold might exist and where it might be. If the threshold is crossed, the
resulting trajectory would likely cause serious disruptions to ecosystems, society, and economies. Col-
lective human action is required to steer the Earth System away from a potential threshold and stabilize itin a
habitable interglacial-like state. Such action entails stewardship of the entire Earth System—biosphere,
climate, and societies—and could include decarbonization of the global economy, enhancement of biosphere
carbon sinks, behavioral changes, technological innovations, new governance arrangements, and trans-
formed social values.

Earth System trajectories | climate change | Anthropocene | biosphere feedbacks | tipping elements
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Soluciones Globales

— Convencion Marco sobre Cambio Climatico (ONU)
— IPCC

— El Acuerdo de Paris
« 2°C afinales de siglo; 1.5°C

* Contribuciones Nacionales Determinadas ‘extensas’
* Flexibilidad

« Es unabuena opcion?

— Voluntarismo y efectividad

 Un “club” climatico “a la Nordhaus”?
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Global greenhouse gas emissions (CO,e) by sector OurWorld
Breakdown of total global greenhouse gas emissions by sector, measured in gigagrams of carbon-dioxide equivalents
(CO.e). Carbon dioxide equivalents measures the total greenhouse gas potential of the full combination of gases,
weighted by their relative warming impacts.

in Data

50 million —
T nternational bunkers
Waste
Industry
- Residential &
40 million . commercial
——— Transport

Agriculture
30 million —— Forestry

Land use sources

20 million

— En
10 million oy

0
1991 1995 2000 2005 2010

Source: UN Food and Agricultural Organization (FAO) CC BY-SA




Impactos

— Actividades primarias
— Salud

— Capital natural

Adaptacion

— Autonoma

— Infraestructural

— Capacidad econémica



Widespread impacts attributed to climate change based on the available scientific literature since the AR4

POLAR REGIONS (Arctic and Antarctic

*
(J

0
(J

®

Wz Wz bz Az I M bz I e D e

#E 08 O «E Wz bz aec 8 || Wz OB & s

2 dz @z & W ME ec N= O 4. wc fi:

S Mz & fis O aed aeE ’:0=544 = #hE e &
— T e

F
0,:, CENTRAL AND SOUTH AMERICA aé = A

L *a HE 02 o 6 iz

0

!
1 ]1]
o
1]
Z

=
>

:

iz * 6 s oz &z - fi_ '*TE = J:
= X 9 =
b= &= Ffis b= «E (e 6= b oA

(3255

Confidence in attribution Observed impacts attributed to climate change for
to climate change

Physicgl__s_ygc.ems . . Biolog!i_c_a_n_l_g)_(_stems Humaa_a_rﬂ_managed systems
_o= oz BB | EiEinciemien MM K &8 | 3 | Foodproducton " baked on mvalanity
o o e hgh [ gL bt gyl e ggifa Ul of s s
7 indicates %f égr?g/%?ls:;olsé\?enl effects *(& Marine ecosystems
= confidence range | R S —— |_, ------i--Qutlined symbols = Minor contribution of climate change

Filled symbols =Major contribution of climate change



Efectos sobre PIB del cambio climatico

Change in GDP per capita
by 2100 compared to a world
without climate change
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Mitigacion

— Sistema energético: fuentes descarbonizadas

— Demanda: electrificacion y eficiencia energética
— Uso de suelo

— Captura de carbono?

Aspectos distributivos globales



Politicas publicas de mitigacion

— Precios: mercados e impuestos

— Regulacion convencional

— Innovacion y despliegue tecnolégico

Sector privado y mitigacion
— Reactivo/proactivo: regulacion y mercado

— Movilizacion de inversion: nuevos nichos



Climate model

emissions — concentration — temperature

Optimization
Abatement Damgge process
function function
controlled temperature Maximize present va[ue
emissions | of futurg Utl|lty. by setting
1 choice variables:
reduced

output and net output e investment rate
abatement _\ ; e emissions control rate

Economic growth model

labour, capital, technology — output and

consumption — uncontrolled emissions

Fuente: Stanton et al. (2009)




* Por qué precios sobre el carbono?
— Precios finales reflejan costes sociales
— Coste-efectividad
— Promueven innovacion
— Cambio de entorno: Inversion “verde”

— Obtienen recursos publicos:
» Compensaciones distributivas
* Financian cambio de modelo

Facilitan
Transicion
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La politica climatica de la Union Europea

Ambicion creciente (Parlamento Europeo 10-11/2018)
Precios como elemento central de descarbonizacion
Eficiencia energética

Promocion de renovables

Algunas dificultades

- Estados proactivos y reactivos

» Preocupaciones sobre competitividad industrial
» Transporte

* Interaccion de instrumentos

Un prototipo para el mundo?



Sistema Europeo de Comercio de Emisiones
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Sombras y luces en EE.UU.

TRIBUNA »

Elltimo dislate de Trump

La decision de retirar a EE UU del Acuerdo de Paris es inexplicable y potencialmente muy dafina

XAVIER LABANDEIRA
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Donald Trump anuncié ayer con gran parafernalia que EE UU se retiraba de
Acuerdo de Paris, aunque sus declslones de desmantelar la politica climatica
federal trabajosamente construlda por la administracion Obama, y por tanto no
dar cumplimiento al acuerdo. eran blen conocidas desde enero. La noticia, en
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China: de problema a solucion?

-eCONOMICSfor
energy

Energia Energias renovables  Politica energética  Eficiencia energética ~ Cambio climético  Electricidad  El centro

Estas siguiendo este blog

Una nueva buena senal desde
China: el mercado nacional de
emisiones de CO2

xavierlabandeira / 15 abril, 2018

Estés siguiendo este blog (administrar).

ecoforenergy
Estos dias me encuentro en Beijing, invitado a participar en una consulta a puerta cerrada con expertos internacionales
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discutidas para no dificultar el ya de por si complejo proceso de puesta en marcha del sistema. Voy a seguir sus . N
indicaciones, pero quiero aprovechar mi trabajo preparatorio sobre el mercado chino para detallar sus caracteristicas y lanzar I Em
algunas reflexiones genéricas. B
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Barreras al progreso global

« Ganadores y perdedores

« Pérdidas de valor empresarial (y pais)
» Recursos para transformacion: Lock in
 Preferencias de los ciudadanos

« Transformacion del mundo emergente: Stern vs China

Nicholas Stern




Transiciones a 2050 (descarbonizacion 2°C)

2030: ODS, CND, flexibilidad? Efectos sobre stock?

2050: Cambio climatico relevante, pero diversidad de
escenarios en funcion de la efectividad del Acuerdo de Paris
Politicas publicas

Planificacién vs mercado?

Cruciales aspectos distributivos

Importantes interacciones

Tecnologia; demografia; sector financiero

Implicaciones geopoliticas



Reflexiones para Peru

1. Impactos significativos

2. Como adaptarse? Acciones publicas y privadas

3. Una hoja de ruta para la mitigacion: Escenarios

b £
4
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Escenario “Descarbonizacion” en Espaia
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Reflexiones para Peru

4.
d.
6.

Valorando la CND
Mitigacion: Renovables y gasificacion

Mitigacion: Precios al carbono
 México, Colombia
* Un mercado de comercio de emisiones?

» Aspectos internacionales
Mitigacion: Subvenciones perniciosas

Mitigacion: Deforestacion



Peru
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Fossil fuels
and industry

Land-use change
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Annual fluxes of CO, and their changing sources (e.g. fossil fuels) and sinks (e.g. the ocean absorbing CO,). About 30 per cent of the
anthropogenic (caused by human activity) CO, emissions have been taken up by the ocean and about 30 per cent by land. The
remaining 40 per cent of emissions have led to an increase in the concentration of CO, in the atmosphere. Data: CDIAC/NOAA-
ESRL/GCP/Joos et al., 2013 and Khatiwala et al., 2013. ©CSIRO




Conclusiones

— Un desafio para nuestra generacion: Necesidad de accion
inmediata y global

— Actuaciones internacionales insuficientes

— Precios: opcion necesaria pero no suficiente para mitigacion
— Peru: transformacion a la Stern?

— Doénde poner énfasis y como?

« Es probable que la CND deba endurecerse

« ‘Mapas’y evaluacion ex ante



Gracias

Xavier@uviqo.es
http://labandeira.eu
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